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SCHAL TGETRI EBE 

EINSTELL- UND EINBAUHINWEISE 

Benennung Maße, Werte, Hinweise Prüfung mit 

Abstand des Handschal the-
bel-Faltenbalges zwischen 

205 mm Längenmaß 
Balgende am Hebelrohr und 
Hebel knopfoberkante 

Leergang des Zugringes für 
Rückwärtsgangsperre bei 

ca. 1 bis 2 mm Längenmaß 
eingebautem Handschalt-
hebel 

Abstand zwischen Zugring 
für Rückwärtsgangsperre 
und Hebelknopfunterkante 
nach Aufdrücken des Hand- 7 mm Längenmaß 
schal thebel knopfes (Knopf 
auf 80

0
C im Wasserbad er-

hitzen) 

Axialspiel des Lagerbolzens 
für Schal tzwischenhebel 0, 1 bis 0,3 mm Fühllehre 
Rückwärtsgang 

Rückwärtsgangsperre an der Zweiten Gang einlegen. Wählring - außen auf Schalt-
Schaltweile einstellen welle aufgeschraubt - so einstellen, daß die Schalt-

nase des Handschal thebels am Anschi ag des Schal t-
zwischenhebels spielfrei anliegt. Wählring 1/4 Um-
drehung zurückdrehen und mit Gegenmutter kontern. 
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ÖLE, FETTE, DICHTUNGSMITTEL 

Ölfüllung im Schaltgetriebe 

Alle in das Getriebegehäuse einzubauenden Teile 
gut einölen 

Gleitfläche der Anschlaghülse am Schaltfingerrohr 
des Handschalthebels einölen 

Zapfen und Nu tprofi I des Hauptantriebsrades 
einreiben 

Lagernadel n und Druckringe in' NebenweIl en- Zahn
radblock mit Fett einsetzen 

Druckscheiben für Nebenwellen-Zahnradblock am 
Getriebegehäuse mit Fett ankleben. 

Nadel/ager auf Hauptwellenzapfen einfetten 

Lagerung und kugel iges Ende des Handschal t
hebel-Schaltfingers einfetten 

Dichtring in Gehäuseverlängerung zwischen den 
Lippen mit Fett füllen 

Dichtringe für Schaltwelle zwischen den Lippen 
mit Fett füllen 

Abdichtring auf Hauptantriebsrad mit Fett füllen 

Alle gleitenden Teile des Schaltgestänges einfetten 

Papierdichtung am Kupplungsgehäuse und an der 
Gehäuseverl ängerung ankl eben 

Durchgangsschrauben für Befestigung der Gehäuse
verlängerung bestreichen 

,Getriebeöl M 15/1 

Kupplungsöl 1949920 

, Molybdändisul fidpaste 
1948524 

Wä I zl agerfett 19 46 254 

,Schutzfett 1948 814 

Dichtungsmittel 1504167 

, DREHMOMENT-RICHTWERTE 

Bezeichnung Drehmoment kpm 

Schrauben, Gummidämpfungsblock an 
Getr i ebe ............................. 3,0 

Schrauben, Getriebe an Kupplungsgehäuse 
•••• " ••••••••• " •••••• " • tI •••• 4,0 
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l. Gang · ................ 3,428 

2. Gang · .................. 2, 156 

3. Gang • •••••••• 11 ••••••• 1,366 

4. Gang · ................ 1,000 

Rückwärtsgang ............ 3,317 

Ei n[ühr"y..!JfL 
--------

Beim 4-Gang-Schaltgetriebe sind alle Vorwärtsgänge voll- und sperrsynchronisiert. 
Das System der Synchronisierung beruht auf Reibkupplungen, die jeweils die in Ein
griff zu bringenden Getriebezahnräder auf gleiche Drehzahlen abstimmen. Die Be
tätigung des SchaltgefTiebes erfolgt durch Mittelschaltung. 

Die Sperre für den Rückwärtsgang wird durch Anheben des Zugringes unterhalb des 
Hebelknopfes entriegelt. Sie muß, bei einer GefTiebeüberholung - nach Einbau des 
Schaltgestänges -, an der GefTiebeschaltwelle stets neu eingestellt werden. Der 
Tachometerabtrieb ist an der I inken Seite der· Getriebegehäuseverlängerung ange
ordnet, wobei das treibende und das getriebene Tachometerrad aus Kunststoff aus
gebildet sind. Der Schalter für Rückfahrscheinwerfer ist hinten, vor der Schaltstan
ge Rückwärtsgang, in das Getriebegehäuse eingeschraubt. 

Beim Schaltgetriebe wird als Neufüllung und zum Nachfüllen das Getriebeöl M 15/1 
verwendet. 

1. Austauschseite, Mai 1971 
KTA-1050/1 
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Handschalthebel aus- und einbauen 

AUSBAUEN 

Schal tkonsol e vom Bodenbl ech abschrauben -
bei kleiner Konsole = 3 Befestigungsschrauben, 
bei großer Konsol e = 4 Befestigungsschrauben . 
Die vierte Schraube ist, nach Herausnehmen 
des Aschers aus der Konsole, zugänglich. 

Fal tenbalg von Abdeckpl atte abnehmen 
und Schutzkappe, die um den Schalt
zwischenhebel für Mittelschaltung ange
ordnet ist, von unten aufknöpfen. 

Zugfeder für Schal thebel aushängen und 
Lagerbolzen, nach Entfernen der Siche
rungsscheibe, aus Schal tzwischenhebel 
herausdrücken. 

EINBAUEN 

Vor Einbau Lagerung sowie kugeliges Ende 
des Schaltfingers mit Schutzfett, Katalog
Nr. 1948 814, einfetten. Federscheibe (B), 
zwischen Schal tfi nger und Schal tzwischen
hebel, mit gleichem Fett in der Schaltfinger
ansenkung ank I eben. 
Anmerkung: Bis Fahrgestell- Nr. 9 393 975 
(Antwerpen) bzw. 2 304 900 (Bochum) ist 
keine Ansenkung im Schal tfinger und damit 
auch keine Federscheibe vorhanden. 

Einbau in umgekehrter Reihenfolge des Aus
baues. 

Faltenbalgabstand A = 205 mm einhalten. 

1. Austauschseite, Mai 1971 
KTA-1050/1 



Nach Einbau prüfen, ob Zugring um Maß 
B = ca. 1 bis 2 mm angehoben werden kann 
(Leergang) , wobei sich die Anschlaghülse 
nicht vom Schal tzwischenhebel abheben 
darf. Ist dies nicht der Fall, beide Gewin
destifte für Drahtzugbefestigung lösen, Maß 
B durch Anheben des Zugringes einstellen 
und in dieser Stellung Gewindestifte wieder 
festziehen. 

Anmerkung: Bei den ersten zur Ausl ieferung 
gelangten Fahrzeugen ist nur der obere Ge
windestift vorhanden. 

Handschal thebel ausbauen. 

Schalthebelknopf abschlagen und beide 
Klemm-Gewindestifte für Drahtzugbefesti
gung lösen. 

Anmerkung: Bei den ersten zur Ausl iefe
rung gelangten Fahrzeugen ist nur der obere 
Gewindestift vorhanden. 

Spiralstift sowie Spannhülse aus Schal t
fingerrohr und aus Anschlaghülse heraus
treiben • 

Schaltfinger abnehmen und Drahtzug mit 
Druckfeder aus Schal thebel herausziehen. 

Gleitfläche der Anschlaghülse am Schal t
fingerrohr mit Kupplungsöl, Katalog- Nr. 
1949920, einölen. 

Neuen Drahtzug nach Untersetzen der Druckfeder zuerst mit Spannhülse befestigen. Hier
bei zeigt die Aussparung der Anschlaghülse in Einbaulage nach links. Die Spannhülse darf 

auf beiden Seiten nicht überstehen. 

1. Austauschseite, Mai 1971 
KTA-1050/1 
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Handschal thebel ausbauen. 

Anschi ießend Drahtzug mit beiden Gewinde
stiften festklemmen. Hierbei müssen der Zug
ring auf dem Schalthebelrohr und das Klemm
stück auf dem Zugring aufsitzen. 

Neuen Schal thebelknopf im Wasserbad auf 
80

0
C erhitzen und auf Hebelrohr aufdrücken. 

Abstand A = 7 mm einhalten. Das Schalthebel
rohrende besitzt Querrillen, daher ist der alte 
Hebelknopf nicht mehr zu verwenden. 

Schaltfinger mit Spiralstift befestigen (Ansen
kung für beizulegende Federscheibe zeigt 
nach vorn) und Handscha I thebel ei nbauen. 

Anmerkung: Bis Fahrgestell-Nr. 9 393 975 
(Antwerpen) bzw. 2 304 900 (Bochum) ist 
keine Ansenkung im Schaltfinger vorhan
den. 

Fal te~B.Jür Handschal thebel ersetzen ==:=:=---============================ 

Schalthebelknopf abschlagen und Faltenbalg nach oben, über den Zugring hinweg, ab
ziehen. 

Neuen Faltenbalg auf Schalthebelrohr aufziehen. Abstand A = 205 mm einhalten (Bild 
04223). 

Neuen Schalthebelknopf im Wasserbad auf 80
0

C erhitzen und auf Hebelrohr aufdrücken. 
Abstand A = 7 mm einhalten (Bild 04225). Das Schalthebelrohrende besitzt Querrillen, 
daher ist der alte Hebelknopf nicht mehr zu verwenden. 

Handschal thebel einbauen. 

Gummidämpfungsteile im Handschalthebel ersetzen 

Handschalthebel ausbauen. 

Schalthebelknopf abschlagen und beide Klemm-Gewindestifte für Drahtzugbefestigung 
lösen. 

Anmerkung: Bei den ersten zur Auslieferung gelangten Fahrzeugen ist nur der obere Ge
windestift vorhanden. 

Unteren Sprengring aus Schalthebelrohr herausnehmen und Rohr vom Schaltfinger abziehen. 

Gummidämpfungsteile abnehmen und ersetzen. 

Nach Aufschieben des Rohres Drahtzug mit beiden Gewindestiften wieder festklemmen. 
Hierbei müssen der Zugring auf dem Schal thebel rohr und das KI emmstück auf dem Zug
ri ng aufs i tzen (B i I d 04225). 

. 0 
Neuen Schalthebelknopf im Wasserbad auf 80 C erhitzen und auf Hebelrohr aufdrücken. 
Abstand A = 7 mm einhalten (Bild 04225). Das Schalthebelrohrende besitzt Querrillen, 
daher ist der alte Hebelknopf nicht mehr zu verwenden. 

Handschal thebel einbauen. 
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Getriebe aus- und einbauen 

,AUSBAUEN 

Handschalthebel ausbauen (siehe Arbeitsvorgang in dieser Gruppe). 

Tachometerwelle vom GelTiebe abschrauben. 

Kabel für Rückfahrscheinwerferschal ter abziehen. 

Gelenkwelle ausbauen (siehe Arbeitsvorgang in Gruppe 4). SW-191 auf GelTiebehaupt
welle aufstecken. 

Hintere Motoraufhängung (GelTiebetraverse) 
ausbauen. 

GelTiebe vom Kupplungsgehäuse abschrauben 
und abnehmen. 

EINBAUEN 

Gummidämpfungsblock auf Verschleiß prüfen, ggf. ersetzen - Anzugsmoment der Schrau
ben am Getri ebe 3, 0 kpm. 

Das Ölrücklaufloch im Getriebegehäuse unter dem HauptanlTiebsradkugellager muß 
schmutz- und fettfrei sein. 

Hohlraum hinter der Lippe des Abdichtringes mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948814, 
füllen und Zusammenbau Abdichtring so auf das Hauptantriebsrad aufschieben, daß 
die ballige Scheibe am Kugellager anliegt. 

Zapfen und Nutprofil des Hauptantriebsrades mit Molybdändisulfidpaste, Ersatzteile
Nr. 1948524, einreiben. 

Neue Papierdichtung mit Dichtungsmittel, Ersatzteile-Nr. 15 04 167, am Kupplungs
gehäuse ankl eben. 

GelTiebe am Kupplungsgehäuse festschrauben - Anzugsmoment der Schrauben 4,0 kpm. 

Hintere Motoraufhängung (GelTiebetraverse) und Gelenkwelle einbauen. 

Kabel auf Rückfahrscheinwerferschalter aufstecken und Tachometerwelle am GelTiebe 
anschrauben. 

Handschalthebel einbauen. 

GelTiebeölstand kontroll ieren. GelTiebeöl M 15/1 muß bis Unterkante Einfüllöffnung 
eingefüllt sein. 
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Getri ebe überhol en 

(Getriebe ausgebaut) 

ZERLEGEN 

Öl aus Getriebe ablassen. 

Schaltgestänge - Schaltstange, Wählhebel -
vom Getriebe abbauen. 

Lager~uchse im Schal tzwischenhebel, nach 
Entfernen des Sprengringes, mit S-1263 
von Sprengringseite aus heraustreiben. 

Tachometer-Führungsstück mit SW-204 
aus Gehäuseverl ängerung herauszi ehen und 
zerlegen. Vorher Sicherung für Führungs
stück abschrauben 0 

Rückfahrscheinwerferschal ter und Gehäuse
deckel von Getriebegehäuse abschrauben. 



Nebenwellen- Zahnradblock ausbauen 

Getr i ebegehäusever I ängerung abschrauben 
und drehen, bis Achse für Nebenweil en
Zahnradblock frei liegt. 

Achse von vorn nach hinten herausschlagen 
- Sicherungskugel - und Montierdorn nach
schieben. 

Oer Montierdorn, der in eigener Werkstatt 
anzufertigen ist, entspricht dem, wie er 
allgemein für das 4-Gang-Schaltgetriebe 
verwendet wird. 

Nebenwellen-Zahnradblock mit eingescho
benem Montierdorn aus Gehäuse herausneh
men und ggf. zerlegen. Beide vorn und hin
ten sitzenden Druckscheiben vom Gehäuse 
abnehmen. 

Getriebeschaltwelle und Getriebeschaltteile 
ausbauen 

Schal tzwischenhebel für Rückwärtsgang aus
bauen - Lagerbolzen herausfTeiben. 

GefTiebeschaltwelle ausbauen. Spiralstift zu
erst aus Schaltzwischenhebel 3. und 4. Gang, 
dann aus Schal tzwischenhebel 1. und 2. Gang 
mit SW-203 herausschlagen. 

gj 
C45-18x172 gj 
Steel SAE 1045-18x172 

--------170-- --- --

All dimensions are metric 
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Anmerkung: 
Sofern lediglich die Schaltwelle, beide Dichtringe oder beide Schaltzwischenhebel er
setzt werden sollen, ist der Ausbau des Nebenwellen-Zahnradblockes und des Rückfahr
scheinwerferschalters nicht erforderlich. Zum Drehen der Schaltwelle um 90

0 
(die Spi

ralstifte stehen dann senkrecht) muß die Schaltstange Rückwärtsgang entgegen den Feder
druck des Rückfahrscheinwerferschal ters zurückgedrückt werden. 

Beide Dichtringe für Schaltwelle mit 
Schraubenzieher herauszwängen • 

Beide Verschlußstopfen für Gangarre
tierungen herausziehen - Druckfedern, 
Kugeln. 

1. Gang einlegen. Spiralstifte aus Schalt
mitnehmer und aus allen Schal tgabeln mit 
SW-203 herausschlagen. 1. Gang wieder 
auslegen. 

Beide Schaltstangen für Vorwärtsgänge von hinten nach vorn und Schaltstange für Rück
wärtsgang von vorn nach hinten herausschlagen. Die Schaltgabel Rückwärtsgang verbleibt 
im Gehäuse. Vorher Gehäuseverlängerung drehen, bis entsprechende Schal tstange frei 
liegt. 
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Rücklaufrad ausbauen 

Achse für Rücklaufrad mit SW-208 
herausdrücken - Sicherungskugel. Vorher 
Gehäuseverlängerung entsprechend drehen. 

Hauptantriebsrad zerlegen 

Hauptantriebsrad ausbauen. Sprengring vor 
Kugellager abnehmen und Kugellager mit 
SW-205 vom Hauptantriebsrad abpressen. 

Hauptweil en- Zahnradblock ausbau en und 
zerlegen 

Hauptweil en- Zahnradblock ausbauen und 
aus Ver! ängerung herausnehmen - Sprengr i ng. 

Dichtring mit Schraubenzieher aus Gehäuse
ver I ängerung herauszwängen • 
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Anmerkung: Bei im Fahrzeug eingebautem 
Getriebe wird der Dichtring mit $-1266 
(ohne Hülse) in Verbindung mit $-1033, 
Teil 1 und 2, aus der Verlängerung heraus
gezogen. 

Entlüftungskappe und Entlüftungsstutzen 
der Gehäuseverlängerung reinigen und 
auf Luftdurchgang prüfen. 

Falls erforderl ich, Lagerbuchse in der Ge
häuseverl ängerung ersetzen. Hierzu Buchse 
mit Dorn von $-1125 (Auspreßseite) auspres
sen. - Das Werkzeug $-1125 ist fünfteilig. 

Neue Buches einsetzen und mit Dorn von 
$-1125 (Einpreßseite) bis zum Anschlag 
einpressen. 

Reibahle mit Einstellring von $-1125 auf 
1 bis 2 Teilstriche Untermaß einstellen. 



Beide Führungsbuchsen von S-1125 in Ge
näuseverlängerung einsetzen und Lager
buchse ausreiben. Vorhandenen Grat vorher 
an bei den Aufnahmebohrungen mit Schaber 
entfernen. 

Reibahle mit Einstellring auf Fertigmaß 
einstellen und Buchse nochmals ausreiben. 

Mit Prüfdorn von S-1125 Buchsenbohrung 
auf richtige Toleranz prüfen. 

Gehäuseverlängerung einwandfrei von 
Spänen reinigen. 

-Hauptwellen-Zahnradblock zerlegen. Lose 
Teile wie Nadellager IAbstandring, Synchron
ring, Schiebemuffe, Gleitsteine und vordere 
Synchronfeder von Zapfenseite abnehmen. 

-Sprengring vor Tachometerschraubenrad ab
nehmen. 

Sicherungsklammer für Schraubenrad mit 
Schraubenzieher niederdrücken und Schrau
benrad von Hauptwelle schieben. 

[63430] 
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Sprengring vor Synchronkörper 3. und 4. 
Gang sowie vor Kugellager abnehmen. 

Kugell ager von HauptweJl e abpressen. 

Lose Teile wie Abstandscheibe, Sprengring 
für Gehäuseverlängerung, 1. Gang- Zahn
rad, Nadellager , Synchronring, Schiebe
muffe, Gleitsteine und hintere Synchron
feder von Hand abnehmen. 



Synchronkörper 1. und 2. Gang sowie 
Nadellager-Innenring mit SW-194 ab
pressen. 

Synchronkörper 3. und 4. Gang mit 
SW-194 abpressen. Abdrückp I atte so 
ansetzen, daß sie den Bund der Haupt
weile umfaßt, jedoch auf keinen Fall 
unter dem Bund liegt. 

REINIGEN, PRÜFEN 

Alle Teile reinigen, auf Verschleiß und Beschädigungen prüfen, ggf. ersetzen. 

Synchronringe, Synchronfedern und Gleitsteine stets erneuern. 

Reste alter Papierdichtung vom Getriebegehäuse und von der Gehäuseverlängerung 
entfernen. 

-ZUSAMMENBAUEN 

Alle Teile mit Getriebeöl gut einölen. 

Nebenwellen-Zahnradblock zusammenbauen. Hierzu vorn wie hinten je 24 Lager
nadeln und je 2 Druckringe mit Wälzlagerfett, Ersatzteile-Nr. 1946254, ein
setzen - Montierdorn verwenden. 
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Hauptantriebsrad zusammenbauen 

Kugellager mit SW-56 auf Hauptantriebs
rad aufpressen - Ringnut zeigt zum Zapfen -
und mit Sprengring sichern. 

Hauptweil en- Zahnradblock zusammen
und einbauen 

Beide Synchronkörper komplettieren. Hier
bei beachten, daß der Durchmesser der 
Synchronringe und der Synchronfedern bei
der Synchronkörper unterschiedl ich ist. 

Schiebemuffe auf jeweil igen Synchronkör
per aufstecken. Beim Synchronkörper 3. 
und 4. Gang zeigt Schal tgabelnut zur 
Synchronkörpernabe. Weiterhin zeigt bei 
diesem Synchronkörper der Pfeil auf den 
Gleitsteinen zur Schaltgabernüt. 

Gleitsteine mit zwei Synchronfedern auf 
beiden Seiten sichern. Federn gegenläufig 
mit ihren Haken in jeweils gleichen Gleit
stein einlegen. 



letzt 3.-Gang-Zahnrad von Zapfenseite auf 
Hauptwelle und Synchronring auf Konus des 
Zahnrades aufsch i eben. 

Komplettierten Synchronkörper 3. und 4. 
Gang mit kurzer Hülse von SW-210 aufpres
sen - Schaltgooelnut zeigt zum HauptweI
lenzapfen - und mit Sprengring sichern. 
Die Gleitsteine müssen in den Aussparungen 
des Synchronringes liegen. 

Dann 2.-Gang-Zahnrad auf Hauptwelle und 
Synchronring auf Zahnrad aufschieben. 

Komplettierten Synchronkörper 1. und 2. 
Gang sowie Nadellager-Innenring mit SW-21 0 
aufpressen - Schal tgabel nut zeigt nach hinten. 
Die Gleitsteine müssen in den Aussparungen des 
Synchronri nges liegen. 

Anschließend Nadellager, Synchronring, 1.
_Gang- Zahnrad, Sprengr i ng für Gehäusever
längerung und Abstandscheibe - Anfasung 
zeigt nach hinten - auf Hauptwelle bringen. 

Kugellager mit SW-210 aufpressen, Feder
scheibe aufsetzen und mit Sprengring sichern. 

Alle Zahnräder müssen sich leicht auf der 
Hauptwelle drehen lassen. 

07-22 



Sicherungsklammer für Tachometerschraubenrad in Hauptwelle einsetzen, Klammer 
niederdrücken und Schraubenrad bis zur Einrastung aufschieben. Sprengring vor Tacho
meterschraubenrad in Hauptwellennut einsetzen. 

Hauptwellen-Zahnradblock in Gehauseverlangerung bis zum Anschlag einsetzen und 
Kugellager mit Sprengring sichern. 

Neuen Dichtring mit SW-225 bis zum Anschlag in Gehauseverlangerung einschlagen. 
Vorher Dichtring zwischen den Lippen mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948 814, 
füllen. 

Neue Papierdichtung mit Dichtungsmittel, Ersatzteile-Nr. 15 04 167, an Gehausever
langerung ankleben und Hauptwellen-Zahnradblock in Getriebegehause einführen. 
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Nadellager mit Walzlagerfett, Ersatzteile
Nr. 1946254, einfetten und mit Abstand
ring auf Hauptwellenzapfen aufschieben. 

Hauptantriebsrad mit aufgesetztem Synchron
ring bis zum Sprengringanschlag in Getriebe
gehause einführen. 

Rücklaufrad einbauen 

Achse für Rücklaufrad bündig zum Getriebe
gehause einschlagen - Sicherungskugel. 
Schaltgabelnut des Rücklaufrades und Bund 
der Schaltgabel zeigen nach vorn. 



Getriebeschal twell e und Getriebeschal tteil e 
einbauen 

Beide Schaltstangen für Vorwärtsgänge von 
vorn nach hinten in Gehäuse einführen -
mit Kerben zuerst, entgegen dem Gehäuse
deckel zeigend. Schaltgabeln und Schalt
mitnehmer auf Schaltstangen aufschieben. 

Schal tstange für Rückwärtsgang von hinten 
nach vorn in Gehäuse und Schaltgabel ein
führen - mit Kerben zuerst, zum Gehäuse
deckel zeigend. 

Neue Spiralstifte in Schaltmitnehmer und in alle Schaltgabeln mit SW-203 einschlagen. 
Stifte ca. 2 mm überstehen lassen. 

Beide Verschlußstopfen für Gangarretierungen einschlagen - Kugeln, Druckfedern. 

Neue Dichtringe für Schaltwelle zwischen 
den Abdichtl ippen mit Schutzfett , Ersatz
teile-Nr. 1948814, füllen und mit SW-
207 einschlagen. 

Die durchgehende Gewindebohrung auf der 
Öleinfüllstopfenseite ist durch eine Schrau
be mit Dichtring verschlossen. 

Getriebeschaltwelle in Gehäuse einführen -
entgegen der Öleinfüllstopfenseite, Hebel 
zeigt entgegen dem Gehäusedeckel. 

Spiralstift zuerst in Schaltzwischenhebel 
1. und 2. Gang, dann in Schal tzwischenhebel 
3. und 4. Gang mit SW-203 einschlagen. 
Stifte ca. 2 mm überstehen lassen. 
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Schal tzwischenhebel für Rückwärtsgang ein
bauen. Axialspiel (A) des Lagerbolzens von 
0, 1 bis 0,3 mm ein hai ten. 

Nebenwellen- Zahnradblock einbauen 

Beide Druckscheiben mit Wälzlagerfett 
am Getriebegehäuse ankleben. Die Nase 
der jeweil igen Scheibe muß in der Ge
häuseaussparung sitzen, die Abflachung 
ist für das 1.-Gang-Zahnrad bestimmt. 

Achse für Nebenwellen-Zahnradblock 
von hinten nach vorn so weit einschie
ben, daß Druckscheibe gehalten wird. 

Nebenwellen-Zahnradblock mit eingeschobenem Montierdorn in Gehäuse einsetzen. 
Achse bündig in Gehäuse einschlagen - auf Sicherungskugel achten. 

Gehäuseverlängerung am Getriebegehäuse festschrauben. Durchgangsschrauben mit 
Dichtungsmittel, Ersatzteile-Nr. 15 04 167, einsetzen. 

Arretierungsteile für Schaltstange Rückwärtsgang (Kuge/, Druckfeder, Druckpilz) in 
entsprechende Gehäusebohrung auf Decke/seite einsetzen. 

Rückfahrscheinwerferscha/ter mit Dichtring sowie Gehäusedecke/ am Getriebegehäuse 
festschrauben - neue Decke/dichtung verwenden. 

Tachometer-Führungsstück zusammenbauen und in Gehäuseverlängerung einbauen. 
Sicherung für Führungsstück anschrauben. 
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Lagerbuchse mit Sprengringseite von links -
Getriebe in Einbaulage und in Fahrtrichtung 
gesehen - in Schal tzwischenhebel und in 
Gehäuseverlängerung einsetzen. Die Aus
sparung der Buchse muß in Einbaula~ gen au 
nach oben zeigen. Zur Kontrolle 90 -Winkel 
ansetzen. 

Buchse mit S-1263 bis zum Anschlag ein
treiben. Anschließend WinkelsteIlung 
nochmals kontrollieren. 

Schaltgestänge an Getriebe anbauen. Jeweils Spannscheibe und Ausgleichscheibe an den 
Bolzenbefestigungen der Schaltstange und des Wählhebels beilegen. Schaltbolzen sowie 
Lagerstellen des Schaltgestänges mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948814, gut einfetten. 

Rückwärtsgangsperre an der Schaltwelle einstellen. Hierzu den Handschalthebel provi
sorisch am Schaltzwischenhebel befestigen. Die Zugfeder bleibt ausgehängt. 

a) Zweiten Gang einlegen. 

b) Wählring (A) so einstellen, daß die 
Schal tnase des Schal thebels (Pfei I) 
am Anschlag des Schaltzwischen
hebels spielfrei anliegt. 

c) Wählring 1/4 Umdrehung zurück
drehen und mit Gegenmutter (B) 
kontern. 

d) Schal tfunktion überprüfen. 

1J .. , .. ,· .. ·.· .. ·.·· .i 
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GefTiebe komplett abdichten 

- GefTiebe ausgebaut -

(näheres siehe unter "Sc haltgefTiebe überholen") 

1. Öl aus GefTiebe ablassen. 

2. Abdichtring auf HauptanfTiebsrad ersetzen (mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 
1948 814, einfetten). 

3. DichfTing mit S-1266 (ohne Hülse) in Verbindung mit S-l 033 aus Gehäusever
längerung herausziehen. 

4. Neuen DichfTing mit SW-225 bis zum Anschlag in Gehäuseverlängerung ein
schlagen (mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948 814, einfetten). 

5. Schaltgestänge vom GefTiebe abbauen und Gehäusedeckel abschrauben. 

6. Schaltzwischenhebel für Rückwärtsgang ausbauen. 

7. GefTiebeschaltwelle ausbauen. Spiral stift zuerst aus Schaltzwischenhebel 
3. und 4. Gang, dann aus Schaltzwischenhebel 1. und 2. Gang mit SW-203 
herausschlagen. 

8. Beide Dichtringe für Schaltwelle mit Schraubenzieher herauszwängen. 

9. Neue DichfTinge mit SW-207 in Gehäuse einschlagen (mit Schutzfett, Ersatz
teile-Nr. 1948814, einfetten). 

10. Getriebeschaltwelle einbauen. Spiralstift zuerst in Schaltzwischenhebel 
1. und 2. Gang, dann in Schal tzwischenhebel 3. und 4. Gang mit SW-203 
einschlagen. 

11. Schaltzwischenhebel für Rückwärtsgang einbauen. Axialspiel von 0, 1 bis 0,3 mm 
einhalten. 

12. Gehäusedeckel am GefTiebegehäuse festschrauben - neue Deckeldichtung ver
wenden. 

13. Schaltgestänge am GefTiebe anbauen (Lagerstellen mit Schutzfett, Ersatzteile
Nr. 1948814, einfetten). 

14. Rückwärtsgangsperre an der Schaltwelle einstellen. Hierzu den Handschalthebel 
provisorisch am Schaltzwischenhebel befestigen. 
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SynchronrinM ersetzen 

- Getriebe ausgebaut-

(näheres siehe unter "Schaltgetriebe überholen") 

1. - Öl aus Getriebe ablassen. 

2. Schaltgestänge vom Getriebe abbauen. 

3. Gehäusedeckel und Gehäuseverlängerung abschrauben. 

4. Nebenweil en- Zahnradblock ausbauen (Montierdorn - Sei bstanfertigung - verwenden). 

5. Schaltzwischenhebel für Rückwärtsgang ausbauen. 

6. Spiralstifte aus beiden Schaltgabeln für Vorwärtsgänge mit SW-203 herausschlagen. 

7. Schaltgabel 1. und 2. Gang von Schaltstange abnehmen. Hierzu 1. Gang einlegen. 

8. Verschlußstopfen für Arretierung des 3. und 4. Ganges herausziehen. 

9. Schaltwelle drehen und Schaltstange 3. und 4. Gang von hinten nach vorn heraus
schlagen. 

10. Hauptwe"en-Zahnradblock und Hauptantriebsrad ausbauen. Zahnradblock aus 
Gehäusever I ängerung herausnehmen. 

11. Dichtring mit Schraubenzieher aus Gehäuseverlängerung herauszwängen. 

12. Hauptweil en- Zahnradblock zerl egen. Tachometerschraubenrad von HauptweIl e 
abnehmen und Kugellager von Hauptwe"e abpressen. Beide Synchronkörper mit 
SW-194 von Hauptwelle abpressen. 

13. Alle Teile reinigen sowie auf Verschleiß und Beschädigungen prüfen. Synchronringe, 
Synchronfedern und Gleitsteine ersetzen. Reste alter Papierdichtung vom Getriebe
gehäuse und von der Gehäuseverlängerung entfernen. 

14. Alle Teile mit Getriebeöl gut einölen. 

15. Beide Synchronkörper komplettieren. 

16. Hauptwellen-Zahnradblock zusammenbauen. Beide Synchron körper sowie Kugellager 
mit SW-210 auf Hauptwelle aufpressen. Tachometerschraubenrad bis zur Einrastung 
der Sicherungsklammer auf Hauptwelle aufschieben. 

17. Hauptwellen-Zahnradblock in Gehäuseverlängerung einsetzen und neuen Dichtring 
mit SW-225 bis zum Anschlag in Verlängerung einschlagen (mit Schutzfett, Ersatz-
teile-Nr. 1948814, einfetten). ' 

18. Hauptwellen-Zahnradblock und Hauptantriebsrad einbauen. 

19. Schaltstange 3. und 4. Gang mit Schaltgabel in Gehäuse einführen. 
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20. Schaltgabel 1. und 2. Gang auf Schaltstange aufschieben. Hierzu 1. Gang einlegen. 

21. Neue Spiralstifte in beide Schaltgabeln mit SW-203 einschlagen. 

22. Verschlußstopfen für Arretierung des 3. und 4. Ganges einschlagen - Kugel, Druck
feder. 

23. Schaltzwischenhebel für Rückwärtsgang einbauen. Axialspiel von 0,1 bis 0,3 mm 
einhalten. 

24. Nebenwellen-Zahnradblock einbauen. 

25. Gehäuseverlängerung und Gehäusedeckel am Getriebegehäuse festschrauben (neue 
Deckeldichtung verwenden). 

26. Schaltgestänge am Getriebe anbauen ( Lagerstellen mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 
1948 814, einfetten). 

27.· Rückwärtsgangsperre an der Schaltwelle einstellen. Hierzu den Handschalthebel 
provisorisch am Schal tzwischenhebel befestigen. 

Buchse in Getriebegehäuseverlängerung ersetzen 

- Getri ebe und Gehäuseverl ängerung ausgebaut

(näheres siehe unter "Schaltgetriebe überholen") 

1. Dichtring mit Schraubenzieher aus Gehäuseverlängerung herauszwängen. 

2. Buchse mit Dorn von S-1125 (Auspreßseite) aus Gehäuseverlängerung auspressen. 

3. Neue Buchse einsetzen und mit Dorn von S-1125 (Einpreßseite) bis zum Anschlag 
einpressen. 

4. Buchse mit Reibahle ausreiben. 

5. Neuen Dichtring mit SW-225 bis zum Anschlag in Gehäuseverlängerung einschlagen 
(mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948 814, einfetten). 

Buchse im Schal tzwischenhebel ersetzen 

- Getriebe und Wähl hebel ausgebaut -

(näheres siehe unter "Schaltgetriebe überholen") 

1 • Buchse, nach Entfernen des Sprengringes, mit S-1263 von Sprengringseite aus 
heraustreiben. 

2. Neue Buchse entgegen der Austreibrichtung in Schaltzwischenhebel und in Ge
häuseverlängerung einsetzen. Die Aussparung der Buchse muß in Einbaulage ge
nau nach oben zeigen. Zur Kontrolle 90

o
-Winkel ansetzen. 

3. Buchse mit S-1263 bis zum Anschlag eintreiben. 

4. Schaltbolzen ersetzen. Hierzu Zylinderstift für Schaltbolzen an Wählhebel her
aussch lagen. 
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Schal tgestä~ aus- und einbauen 

- Getriebe ausgebaut -

(näheres siehe unter "Schaltgetriebe überholen") 

1. Schaltgestänge - Schaltstange, Wählhebel - vom Getriebe abbauen. 

2. Schaltgestänge an Getriebe anbauen. Jeweils Spannscheibe und Ausgleichscheibe 
an den Bolzenbefestigungen der Schaltstange und des Wählhebels beilegen. 

3. Schaltbolzen sowie Lagerstellen des Schaltgestänges mit Schutzfett, Ersatzteile
Nr. 1948814, einfetten. 

4. Rückwärtsgangsperre an der Schaltwelle einstellen. Hierzu den Handschalthebel 
provisiorisch am Schaltzwischenhebel befestigen. 

Dichrring in Gerriebegehäuseverlängerung ersetzen = 
- Gerriebe eingebaut -

(näheres siehe unter "Schaltgerriebeüberholen") 

1. Gelenkwelle ausbauen (siehe Arbeitsvorgang in Gruppe 4). 

2. Dichtring mit S-1266 (ohne Hülse) in Verbindung mit S-1 033 aus Gehäusever
längerung herausziehen. 

3. Neuen Dichtring mit SW-225 bis zum Anschlag in Gehäuseverlängerung ein
schlagen (mit Schutzfett, Ersatzteile-Nr. 1948814, einfetten). 

4. Gelenkwelle einbauen. 

5. Getriebeölstand konrrollieren, Gerriebeöl M 15/1 muß bis Unterkante Einfüll
öffnung eingefüllt sein. 

Tachometerrad (gerrieben) ersetzen 

- Gerriebe eingebaut -

(näheres siehe unter 11 Schaltgerriebe überholen") 

1. Tachometerwelle vom Gerriebe abschrauben. 

2. Sicherung für Tachometer-Führungsstück abschrauben und Führungsstück mit 
SW-204 aus Gehäuseverlängerung herausziehen. 

3. Tachometerrad, Dichrring und Gummiring ersetzen (Teile mit Getriebeöl einölen). 

4. Tachometer-Führu~gsstück in Gehäuseverlängerung einbauen. Sicherung für Füh
rungsstück anschrauben. 

5. Tachometerwelle am Gerriebe anschrauben. 
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Dichtung für Getriebegehäusedeckel ersetzen 

- Getriebe eingebaut -

1. Gehäusedeckel vom Getriebegehäuse abschrauben (Öl läuft aus, Arretierungsteile 
für Schaltstange Rückwärtsgang - Druckpilz, Druckfeder, Kugel - fallen aus 
Gehäusebohrung) • 

2. Deckeldichtung ersetzen. 

3. Anlageflächen der Dichtung am Gehäuse und am Deckel säubern. 

4. Arretierungsteile für Schaltstange Rückwärtsgang in Gehäusebohrung einsetzen und 
Gehäusedeckel festschrauben. 

5. Getriebeöl M 15/1 bis Unterkante Einfüllöffnung einfüllen. 

07-31 



,SPEZIAL-WERKZEUGE 

SchaltgefTiebe 

Nr. 

S-1125 

S-1263 

S-1266 

SW-56 

Werkzeug-Bezeichnung Anwendung 

GefTiebeendstückbuchsen- Bearbeitungswerkzeug Aus- und Einpressen der 

Schaltbolzenlagerbuchsen-Aus- und -EinfTeib
werkzeug 

GefTiebehauptwelI endichtung-Ausziehhaken 

olTIQ2J 

GefTiebeendstückbuchse. 

In Verbindung mit ver
stellbarer Reibahle, Aus
führung U 29 bis 34 mm 
(Verlängerung um 100 mm 
länger als normal) 

Aus- und EinfTeiben 
der Schal tbol zenl ager
buchse 

Ausziehen des Dicht
ringes aus Gehäusever
längerung bei eingebau
tem Hauptweil en- Zahn
radblock. 
Ohne Hülse, in Verbin
dung mit S-l 033, Teil 
1 und 2 (Werkzeug aus 
Gruppe 9). 

HauptanfTiebsradkugellager- und AnfTiebskegel- Aufpressen des Kugel-
rad I ager-Aufpreßhü Ise lagers auf HauptanfTiebs

rad 
slahl rohr -40gix4 x 182 
sieel pipe-40!Jx4 x182 

20 

r------180 ------J 

All dimensions are melric 
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Nr. 

SW-191 

SW-194 

SW-203 
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Werkzeug-Bezeichnu,ng 

Getriebehauptwellen-Abdicht- und -Drehhülse 

~:~~/~~~~ -35x5,5x72 

~~ae~ttt;t~~(1,5x 5x22 

geschweißt 
wetded 

1----70 61-

hartgetötet 
brazed 

All dimensions are metric 0 171631 

'Abdrückplatte 

All dimensions are metric ~ 

Spannstifte-Aus- und - Eintreibdorne 

t~)3E==:1"5 =====~t;J 
vergütet 
heat-treated 

All dimensions are metric 

Anwendung 

Gegen Ausfl ießen von 
Öl auf Haupfwelle auf
stecken 

Abpressen der Synchron
körper 1. und 2. Gang 
sowie 3. und 4. Gang 

Aus- und Eintreiben der 
Spannstifte in Schalt
stangen und Schaltwellen 



Nr. 

SW-204 

SW-205 

SW-207 

Werkzeug- Bezeichnung 

Tachometeranrr i eb-Montagewerkzeug 

Stahl rohr -12 ~xl,2x 215 

Steel pipe-12'xI,2x215 

schweißen 
weid 

14------115 ----~ 

Teil von Tachometerschutzschlauch 
verwenden 
Use end ot speedometer drive shatt 
conduit 

All dimensions are metric o~ 

Hauptanrriebsradkugell ager-Abdrückscheibe 

5 60.77-700~x 8 
5feel 5AE 704$-700 t1x 8 

45---~ 

~----62,4 

~---700-----~~ 

All dimensions are metric 1033371 

Schal twellendichrring- Einrreibclorn 

5f 60.77-28!/Jx722 
Sfeel SAE 7045-28!/Jx 722 

3x 75° t---/----...I....------'''''''''=1 

25 

~-----------720-----------~ 

All dimensions are mefric 
103338/ 

Anwendung 

Ausziehen des Tacho
meter- Führungsstückes 
aus Gehäuseverlänge
rung 

Abpressen des Kugellag~rs 
vom Hauptanrriebsrad 

Eintreiben der Schaltwel
lendichtringe in Gerrie
begehäuse 

07-34 



,Nr. 

SW-208 

SW-21 0 

07-35 

Werkzeug- Bezeichnung 

Rückl aufradachsen-Ausdrückschraube 

Sf 60.11-17 Sechskant x87 
Sfeel SAE 101,5-17Hex.sfockx87 

I, mm Kugel 
I, mm, ball ,--

'S. 
r-- ~ -t--++ ---

r.---- I, 5 ---I~ 

1-+----50 --~ 

1-+------85-----~ 

Sf 60.11-17 Sechskanf x57 
Sfee{ SAE 101,5 -17 Hex. sfock x 57 

t 

_______ 1 
-+--- ---- -----rr 

'/ '/ 

~---55---~~ 

~ 
W 

All dimensions are mefric 

Aufpreßhülsen für Synchronkörper 

Stahl rohr- 3"tJX4x .]0':: 

Stee! pipe-31,~x"x362 

b=:~::::;:] 3~::::j~ i 
Sloh!rohr- 3"~X4x37 
Slee! pipe-3"~x4x37 

§TI'&.'> 

. ",'" 

'" 
35 

All dimensions are metric 

Anwendung 

Ausdrücken der Achse für 
Rücklaufrad aus Getriebe
gehCiuse 

Aufpressen des Haupt
wellen-Kugellagers, 
der Synchron körper 
1. und 2. Gang sowie 
3. und 4. Gang 



'Nr. 

SW-225 

Werkzeug- Bezeichnung 

Antriebskegelrad- und Getriebehauptwellen
dichtring- Einpreßhülse 

; 
C/5-40x62 , 

Sieel SAE /015-40 x 62 

CI5-80~x/O 
11 

SleeISAE/0/5-80x/O 

--~/ 

All dimensions are melric 01243 8 1 

Nebenweil en- Zahnradbl ock-Monti erdorn 

C4S-/8~/72 e 
Sieel SAE /0I,S-/8xI72 

--'---/'I,S· 
1-------- -170 

IxI,S·-
---------~ 

All dimensions are melric ~ 

I 

Anwendung 

Eintreiben des Haupt
wellendichtringes in 
Gehäuseverl ängerung 

Aus- und Einbau des 
Nebenweil en- Zahn
radblockes. 

Sei bstanfertigung 

07-36 




